	  



HS5910型个人声暴露计

使用说明书








嘉兴恒升电子有限责任公司


一  概述
HS5910型个人声暴露计既是一种测量指数时间计权声级的通用声级计，又是能测量时间平均声级的积分声级计和测量声暴露的个人声暴露计，其性能符合GB/T3785-2010和IEC61672-2002标准对仪器2级要求及GB/T15952-2010和IEC61252:2002标准对仪器测量声暴露的要求，对射频场敏感度属X类。
本仪器采用先进的数字检波技术，具有可靠性高、稳定性好、动态范围宽等优点。点阵液晶显示，用户操作简便，电池供电，测量结果数据长期保存在仪器内，通过RS-232接口在现场或事后用微型打印机打印出来或送到计算机中去处理。
本仪器结构紧凑、造型美观、功能多,可用于环境噪声的测量，也可用于劳动保护、工业卫生及各种机器、车辆、船舶、电器等工业噪声的测量。
本仪器有两种测量方式：
1. 测量方式1：自动测量Leq、LAE、Lmax、Lmin、E（声暴露）、DL。
测量时间可设定为10s、1min、5min、10min、15min、20min、30min、1h、4h、8h、24h。Man (人工)。
2. 测量方式2：连续自动测量Leq，每次的Leq测量时间可以设为10s、1min、5min、10min、15min、20min、30min、1h、4h、8h、24h。

二  主要技术性能
1 传声器：Φ12.7mm(1/2″)驻极体测试电容传声器
2 测量范围：30dB-130dB(A)、35dB-130dB(C)、40-130dB（Z)
             峰值C声压级测量范围：65dB-133dB
     声暴露测量范围：0.01Pa2h到999.99pa2h
     噪声剂量测量范围：0%到99999%
3 频率范围：20Hz-10kHz
4 频率计权：A、C、Z 计权
5 时间计权：快（F）、慢 (S)、Cpeak
6 检波器特性：数字检波技术，峰值因数≥3
7 级量程分高、中、低3档，每档线性范围≥60dB。
高： 70dB-130dB
中： 50dB-110dB
低： 30dB-90dB（A）35dB-90dB（C）40dB-90dB（Z）
8 测量时间设定：
测量方式1：自动测量Leq、LAE、Lmax、Lmin、E、DL。
	测量时间为10s、1min、5min、10min、15min、 20min、30min、1h、 4h、8h、24h。Man (人工)。
测量方式2： 自动测量Leq。
Leq测量时间为 10s、1min、5min、10min、15min、20min、30min、1h、4h、8h、24h。
9 显示器：122×32点阵式液晶显示器
10 输出接口：RS232口接打印输出或计算机处理
11 电源：3节7号高能碱性电池
12 外形尺寸：l×b×h(mm) 120×67×23
13 质量：150g
14 工作使用温度：0℃-40℃、相对湿度20%-90%

三  主要功能
1 可测量某组的Leq、LAE、Lmax、Lmin、E（声暴露）、DL。
2 可以连续测量Leq值
3 有欠压指示
4 有过载和欠量程指示
5 有保持功能
6 可以存储测量数据和打印测量数据
7 测量数据可以输到计算机进行处理
8 测量方式1共可以存储500组数据
测量方式2共可以存储 50000 个Leq值

四  结构特征
仪器采用塑压成形的上下机壳，内侧喷涂导电漆形成屏蔽层，具有良好的抗电磁干扰性。主机重量轻、体积小，可手持操作。打开背面电池盖，能方便装取电池。必要时，可旋出下机壳上的固定螺钉，取下机壳，对内部进行调试与维修。

五  使用方法
1、注意事项
1 使用前必须先阅读本说明书，了解仪器的使用方法与注意事项。
2 声级计所用的传声器是一种精密传感器，请勿碰撞，以免膜片破损，不用时应放置妥当。如人为损坏不属保修范围。传声器及前置放大器电缆与仪器LEMO头相连，此接插头为插拔式，不可旋转造成仪器内部故障！！
3 安装电池应注意极性，切勿反接，仪器长期不使用时应取下电池，以免漏夜损坏仪器。
4 仪器每次使用前，最好先预热5分钟，特别是湿度较大测量低声级时，最好先预热10分钟。
5 面板与开关操作说明，如图1所示：
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传声器

②前置放大器+领夹

③延伸电缆接口

④校准电位器

晶显示器

⑥面板控制按钮

                                  ⑦RS232串行接口
              图 1

[image: ]电源按钮：按一下开机；持续按3秒左右后关机。
      复位：在进入方式1或方式2定时测量后，持续按3秒后仪器复位；在其余情况下按一下后直接复位。
使用前准备
① 电池：打开仪器背面电池盖板，按照极性标记装入3节7号高性能碱性电池，使用新电池可连续测量时间在24小时以上。
②按面板上的电源按钮开启声级计，显示器显示公司名称和HS5910字样，然后进入瞬时值测量状态，如图所示。
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                        图2

仪器的右上角显示电池的电量，仪器电池电量显示满格的情况下可以连续测量24小时，使用者可以根据显示的电量和实际需要测量的时间确定是否需要更换电池。
通过面板按钮设置仪器为M中量程和Fast快时间计权，然后将声级校准器（94dB、1kHz,需另外购买）配合在传声器上，不振不晃，开启校准器电源，声级计声压级读数应为93.8dB，否则要调节仪器右侧面的校准电位器使声级显示为93.8dB。
③ 如果要使用仪器所选配的打印机，应该用所配的智能充电器先行对打印机充电，充电时应关闭打印机的电源开关，充电器上指示灯为红色时表示打印机正在充电，指示灯转为绿色时表示打印机已充电完毕，即可进行打印。
4 声级计设置
仪器开机后按 设置 按钮后如图所示：
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                          图 3
通过按按钮 ▲ ▼，仪器的设置项共有6种选择，分别为：设置系统时钟、仪器校准、设置背景光模式、设置仪器测量模式、删除数据、保存测量状态。
注意：其中第二项（2.Clibrate）为仪器系统校准，用户不要设置。
1  设置系统时钟
[image: ]声级计开机后，按 设置，再按 ▲ ▼，选择“Set Clock”后按 运行 进入时钟设置界面，如下图所示，闪烁的位为正在设置的内容。


                         
图 4
按 ▲ ▼ 改变设置的时钟。
按 设置 改变设置项，分别为年月日时分秒循环。
按 取消 放弃设置并退出。
按 运行 保存设置并退出。
② 设置背景光模式
声级计开机后，按 设置，再按 ▲ ▼，选择“3. Light Mode”后按 运行 进入背景光模式设置界面，如下图所示：
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图5
背景光有3种模式：一直显示、显示持续一段时间(按任意按钮后背景光显示，持续约8秒钟后自动不显示) 、一直不显示，按▲ ▼选择背景光模式。
按 运行 保存背景光显示模式并退出。
按 取消 放弃背景光显示模式设置并退出。
3 设置仪器测量模式
声级计开机后，按 设置，再按 ▲ ▼，选择“4. Measure Mode”后按 运行 进入仪器测量模式设置界面，如下图所示：
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图 6
仪器有2种测量模式：模式1为单组测量即单次测量一段时间的Leq、LAE、Lmax、Lmin、E、DL。模式2为测量连续的Leq。
按 ▲ ▼ 选择测量模式。
按 运行 进入测量时间的设定。
按 取消 放弃测量模式的设置。
如果选择模式1并按 运行 后设置模式1的测量时间，如下图所示:
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图 7
按 ▲ ▼ 选择单组测量的测量时间。
按 运行 保存测量时间并退出。
按 取消 放弃测量时间的设置，同时前一步设置的测量模式也不保存。
如果选择模式2并按 运行 后设置模式2的测量时间(测量的起始时间时分秒、测量的结束时间时分秒、Leq测量的持续时间)，如下图所示：
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                     图8
闪烁位为正在设置的内容。
按 ▲ ▼ 改变测量的时间。
按 设置 改变设置项，分别为测量起始时间的时分秒、结束时间  的时分秒、Leq的测量持续时间。
按 运行 保存方式2的测量时间并退出。
按 取消 放弃方式2的测量时间设置，前面设置的测量模式也不保存。
注意：在等待测量状态时按 定时 也可以改变测量时间，但此方式设置的测量时间不保存，如果仪器重新开机或复位，则测量时间恢复为保存在仪器中的预先设置的时间。
4  删除数据
仪器可以同时保存测量方式1的数据和测量方式2的数据，可以分别单独删除。
声级计开机后，按 设置，再按 ▲ ▼，选择“5. Delete Data”后按 运行 进入仪器测量模式设置界面，如下图所示：
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图 9
按 ▲ ▼ 选择删除模式1的数据或模式2的数据。
按 运行 后出现如下界面要求用户确认后再按 ▲ ▼ 选择”Yes”选择删除数据，选择”No”选择放弃删除数据。
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                          图 10
按 运行 后完成操作。
按 取消 后放弃删除数据。
5 保存测量状态
仪器的测量状态(频率计权、时间计权、量程)可以保存，每次用户开机后不用重新设置
开机后，首先按 计权 、快慢 、量程 把仪器的测量状态设置成自己需要的测量状态，按 设置，再按 ▲ ▼，选择“6. Save Status”再按 运行 后保存测量状态，下次开机后无需设置测量状态。
5 瞬时声级测量
   按声级计电源按钮，仪器就进入瞬时声级的测量，此时的测量状态为事先通过设置保存在仪器中的测量状态，用户也可以通过计权 、快慢 、量程 按钮改变测量状态。一般出厂情况下，仪器设置在A频率计权、Fast快时间计权、M中档量程测量。
用户可以按 计权 改变仪器工作的频率计权，改变的顺序为
A-C-Z循环。
如果环境噪声变化较快，则按 快慢 使其置于“S”慢计权特性，再按 快慢 又可以使仪器工作在Fast特性。在仪器进行瞬时声级测量并且频率计权为C时按 快慢 还可以把仪器设置为峰值C的测量,此时显示屏显示“C Peak”。
按 量程 仪器的量程按高H、中M、低L变化，如果测量的声级过高，显示屏右上角的过载指示“Over”显示,如图所示，则按 量程 使其置于更高的量程。
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    图 11
如果声级太低，显示屏右上角欠量程指示“Low”出现，如下图所示，则按 量程 使其置于更低的量程。
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图 12
按 保持 键，显示屏右上角显示“Hold”，如下图所示，
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                  图 13
声级计处于最大值保持测量状态。这时，只有当更大声级到来时，该读数才会改变（升高），否则将予保持，再按一下该按钮“Hold”
消失，声级计又回到测量瞬时声级状态，再按一下该按钮，“Hold”又出现，可进行新的一次最大值测量。
6 定时自动声级测量
测量方式1：
声级计事先被设成测量方式1，开机后按 运行 使仪器进入等待测量状态，如下图所示：
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                         图 14
此时也可以按 定时 改变测量时间。如图所示为等待方式1定时测量，测量时间为10秒钟，仪器中已经存有26组数据方式1的数据。
再按运行后仪器进入测量状态，如下图所示：
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                              图15
在测量时间(不包括Man测量)结束后，仪器计算并显示数据，如下图所示：
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                             图16
按 ▲ ▼ 可以查看本次测量的Leq、LAE、Lmax、Lmin、E、DL、测量时间Tm、测量起始时间T。按 运行 或 取消 后仪器进入等待测量状态。
在定时测量(包括Man和10s、…24h)过程中，如果同时按 运行 和 量程 按钮，显示屏右上角显示“Pause…”，如下图所示：
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                        图 17
仪器暂停测量，计算出数据并显示出来，这时按 运行 按钮，仪器继续进行测量。暂停时如按 ▲ ▼ 可以查看Leq、LAE、Lmax、Lmin、E、DL、测量时间Tm、测量起始时间T。暂停时如果按 保持 按钮，则显示屏左上角显示“Save”，仪器保存测量数据并退出本次测量，然后进入测量等待状态。暂停时如果按 取消 按钮则不保存测量结果并退出到测量等待状态。
测量方式2：
声级计事先被设成测量方式2，使仪器进入等待测量状态，下图所示为Leq测量时间10秒钟，测量的起始时间为10时27分35秒，测量的结束时间为10时30分18秒。
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图18
按 运行 后开始等待测量起始时间，如下图所示：
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图 19
左下角显示的是测量起始时间，此时按运行 可以马上开始测量，按取消可以退出测量等待。如果不按任何按钮，等实时时间到预设的起始时间后开始测量，如下图所示：
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 图 20
左下角显示的为测量结束时间，等到测量结束时间到后停止测量，每一个时间间隔计算一个Leq。
注意：1. 每次方式2测量都必须先删除原来的数据，仪器只能保存一次测量结果，每次最多可以测量28000组Leq
  2. 测量结束时间到后仪器直接停止测量，没测量完成的最后一组的Leq不保存，如果测量结束时间到而没有一组Leq，则仪器显示没有数据的信息后直接退出到等待测量状态。
3．测量过程中按 取消 可以停止测量，然后退出到等待测量状态，已经测量的Leq保存在仪器中。
7 声暴露测量
声暴露测量一般选择测量方式1。测量数据根据工作时间来选择需要测量的时间。
HS5910个人声暴露计的传声器通过电缆和仪器相连，在使用时应将传声器和前置放大器上的领夹佩戴于测试者的衣领处，仪器可以放于测试者的皮带上或者胸前的衣兜中。
如果在测试过程中需要暂停测试，需同时按运行和量程按钮，显示屏右上角显示“Pause…”，如下图所示：
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                         图 21
仪器暂停测量，计算出数据并显示出来，这时按运行按钮，仪器继续进行测量。暂停时如按 ▲ ▼ 可以查看Leq、LAE、Lmax、Lmin、E（声暴露）、DL、测量时间Tm、测量起始时间T。暂停时如果按保持按钮，则显示屏左上角显示“Save”，仪器保存测量数据并退出本次测量，然后进入测量等待状态。暂停时如果按取消按钮则不保存测量结果并退出到测量等待状态。
8 显示测量数据
显示测量方式1数据：
声级计开机后，按 显示，选择测量方式1的数据，按  运行 后显示数据，如下图所示：
[image: ]                                                           


                         
图 22
按 打印 可以看上一组数据。
按 设置 可以查看下一组数据。
按 ▲ ▼可以看本组测量的其他数据。
按 运行 或 取消 退出数据显示到等待测量状态。
显示测量方式2数据：
声级计开机后，按 显示，再按 ▼ 选择显示方式2的数据
按 运行  后显示数据，显示的内容为测量起始时间、结束时间、Leq的测量时间、Leq。如下图所示：
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                       图 23
按 ▲ ▼ 可以看本次测量的其他数据；如果Leq的个数比较多，可以同时按 设置 和 ▲ ▼ 来快速查看其他数据。
按 运行 或 取消 退出数据显示到等待测量状态。
9 打印测量数据
在关闭打印机的情况下，用打印电缆（随打印机附带）连接声级计和打印机，然后打开打印机电源。
打印结束后，先关闭打印机电源，然后再拔掉打印机的连接线。
打印测量方式1数据：
声级计开机后，按 打印，显示如下：
[image: ]                                                           
               
              
 图 24
 按 运行 进入方式1的测量数据打印模式，显示如下：
[image: ]         
  
图 25
三种方式分别表示打印单独一组数据、选择打印部分数据、全部打印数据,按 运行 后进入下一步操作。
打印单独一组数据还要选择打印的组号，如下图所示，按 ▲ ▼ 选择打印组号，再按 运行 后打印出数据。
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图 26
如果选择打印部分数据时还要通过按 设置 ▲ ▼ 选择打印的起始组号和结束组号，如下图所示，最后按运行 开始打印。如果设置的起始组号大于结束组号，则只打印一组数据。
[image: ]   

                   

打印测量方式2数据：
声级计开机后，按 打印，然后按▲ ▼ 选择测量方式2的数据，按 运行 打印出测量方式2的数据。
10 和计算机通讯
   安装随噪声仪所带的光盘上的安装软件，用随仪器所配的连接线连接计算机和仪器并打开仪器电源。
   运行软件，接收噪声仪中的测量数据并进行存储等处理。


配件清单：                                 
	1
	HS5910型个人声暴露计 一台
	6
	计算机接口连接线   一根

	2
	使用说明书           一本
	7
	风罩               一只

	3
	产品合格证           一张
	8
	钟表起子           一把

	4
	产品检定证书         一份
	9
	携带箱             一只

	5
	程序光盘             一张
	
	


                                                                                    
以下根据订货要求另外提供
	1
	微型打印机          一台
	4
	打印机转接头       一只

	2
	打印机电源         一只
	5
	声级校准器         一只

	3
	打印机连接线       一根
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名词解释：
	Leq		等效连续声级
	Hold	声级保持标志

	Lae		声暴露级
	Mode1	测量方式1

	Lmax	声压级最大值
	Mode2	测量方式2

	Lmin	声压级最小值
	Man 	人工

	E		个人声暴露（pa2h）
	10s  	10秒

	DL		噪声剂量
	1min  	1分

	T		测量起始时间
	5min  	5分

	Tm		测量Leq持续时间
	10min  	10分

	A C Z	频率A、C、Z计权
	15min  	15分

	Fast	时间计权快档
	20min  	20分钟

	Slow	时间计权慢档
	30min  	30分钟

	peak    峰值
	1h  	1小时

	H M L	高中低量程
	4h  	4小时

	Over	过载标志
	8h  	8小时

	Low		欠量程标志
	24h  	24小时




常用声学测量指标的定义
峰值声压peak sound pressure
规定时间间隔内的最大瞬时声压的绝对值。
峰值声级peak sound level
峰值声压与基准声压之比的以10为底的对数乘以20,峰值声压用标准的频率计权得到。
时间计权time weighting
规定时间常数的时间指数函数，该函数是对瞬时声压的平方进行计权。
时间计权声级time-weighted sound level 
方均根声压与基准声压之比的以10为底的对数乘以20，方均根声压由标准频率计权和标准时间计权得到。
注1：时间计权声级用分贝（dB）表示。
注2：时间计权声级，对例如时间计权为F和S，频率计权为A和C，字母符号表示为LAF、LAS、LCF、和LCS，
注3：某时间t的A计权和时间计权声级LAτ（t）用下式表示：
LAτ（t）=20lg{[(1/τ)

………（1）
式中：
τ——时间计权F或S的指数时间常数，s；
ξ——从过去的某时刻，例如积分下限-∞，到观测时刻t的时间积分的变量；

(ξ)——A计权瞬时声压；

——基准声压。
时间平均声级time-average sound level
等效连续声级equivalent continuous sound level
在规定的时间间隔内，方均根声压与基准声压之比的以10为底的对数再乘以20，声压用标准频率计权得到。
注1：时间平均声级或等效连续声级用分贝（dB）表示；
注2：时间平均A计权声级用符号LAT或LAeqT表示，并由下式给出；
  
        LAT=LAeqT=20lg{[(1/T)

 ……（2）
式中：
ξ——到观察时间t结束时的平均时间间隔内，时间积分的变量；
T——平均时间间隔；
pA(ξ)—A计权瞬时声压；
p0——基准声压。
声暴露sound exposure
在规定的时间间隔或过程内，声压平方的时间积分。
注1：积分持续时间隐含在时间积分内，不需要明确的报告，但过程的性质应该说明。对在规定时间间隔内（如1h）的声暴露测量，积分的持续时间应在报告中表明。
注2：在规定过程的A计权声暴露，用符号EA表示，并由下式给出：



EA=  …………（3）

式中：   p ——在t1起始和t2结束的积分时间内，A计权瞬时声压的平方。如果A计权声压为帕（Pa），运行时间为秒，则A计权声暴露单位为帕平方秒（Pa2s）；
注3：对于工作场所的噪声暴露测量，用帕平方小时（Pa2h）为单位，使用上会更方便，见GB/T15952—1995[2]。
声暴露级sound exposure level
声暴露与基准声暴露之比的以10为底的对数乘以10，基准声暴露是基准声压平方与基准时间间隔1s的乘积。
注1：声暴露级用分贝（dB）表示；
注2：A计权声暴露级LAE与相应测量的时间平均A计权声级LAT或LAeqT之间的关系，用下式表示：

SEL=10lg{
=10lg(EA/E0)=LAT+10lg(T/T0)  ……（4）
式中：
EA——A计权声暴露，单位为帕平方秒[见公式（3）]；
E0 ——基准声暴露，为（20μPa）2×（1s）=400x10-12Pa2s;
T0 ——1s；
T=t2-t1——声暴露级和时间平均声级测量的时间间隔，s。
注3：在时间间隔内T内的时间平均A计权声级LAT或LAeqT与此间隔内的总的A计权声暴露EA之间的关系，用下式表示：
EA=（p02 T）(100.1LAT)   …………（5a）
或LAT=10lg[EA/（p02 T）=SEL-10lg(T/T0)  ………………（5b）
噪声剂量,Dose
Dose=
[C1/T1+C2/T2+……+Cm/Tm]×100 （7）
    Cm=指定声级下的总暴露时间
    Tm=每个声级下允许时间
Dose=100*2(TWA-CL)/R                   
CL为限制声级，单位为dB
R为交换率，一般为3,4,5

时间计权平均声压级,TWA
它是指持续8小时的声暴露与被测声音的声暴露相等的恒定声级。
TWA=10*log[(2(L1-CL)/R+……+2(Ln-CL)/R)*ts] 
+CL-44.6                 （6）
Ln 为超过门限值的时间计权声压级
ts为采样间隔，单位为s
CL为限制声级，单位为dB
R为交换率，一般为3,4,5

平均声压级,LAVG
   LAVG是在测量时间内测得的平均声级
LAVG=TWA+R/3*10*log(8h/Tm)（8）
R为交换率，一般为3,4,5
Tm为测量经历时间，单位为h

8小时工作日规格化声暴露级，Lex,8h
Lex,8h=LAeq,Te+10lg(Te/T0)
式中：
    Te—工作日的有效持续时间
    T0—基准持续时间（等于8h）
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